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پ ، ، متدولوژي هاي متفاوتي بمنظور طراحي برنامـه و در اختيـار در ساليان اخير يـاده سـازي

ي طراحـي، برخي از اين متدلوژي هـا. است طراحان برنامه هاي كامپيوتري قرار گرفته شده

، هدف يكي است.و برخي ديگر ساده مي باشند پيچيده كمك به برنامـه: در تمامي حالات

، اشكال زدائي نويسان در جهت نوشتن برنامه ها ئي كه ن بسادگي نوشته هايت نگهداريو در

.گردند 

و در اين راستا در ابتدا با يـك در اين مقاله به بررسي مسائل مرتبط با طراحي برنامه پرداخته

شد متدولوژي ساده متدلوژي استفاده شده با اينكه بسيار مقدماتي مي باشد ولي. آشنا خواهيم

، بـه.كرد اهداف ما را در جهت نحوه طراحي يك برنامه بخوبي تامين خواهد  در ايـن مقالـه

و مراحل پنج گانه برنامه نويسي خواهيم پرداخت  ..بررسي الگوريتم

 اهميت طراحي برنامه

و از آنان خواسته شده است كه برنامـه فرض كنيد يك مسئله را براي تعدادي دانشجو تعريف



www.Zeraati.ir

ه سازي نمايند و پياد ، طراحي چ. اي بمنظور حل مسئله مورد نظر ، پـس از صـرف نـد ثانيـه

در بـين. بلافاصله دانشجويان شروع به تايپ كد مورد نظر خود بمنظور حل مسئله مي نمايند 

، دانشجوئي وجود دارد كه كاغذي را بر مي دارد و شروع به نوشتن موضوع مـي دانشجويان

، اما همچنان دانشجويان مشغول تايپ برنامه. نمايد "لاخود ويا احتما دقايقي سپري مي گردد

،"تقريبا.آن هستند! اشكال زدائي دانشجوئي كه ديرتر از ديگران آغـاز نمـوده بدون استثناء

و حتي ، با سرعت بيشتري تكليف خود را به پايان رسانده وي است راه حل ارائه شده توسط

و چرا؟ در صورتيكه به كاغذي كه در اختيار دانشج.، نيز از ساير دانشجويان بمراتب بهتر است 

، ، دقت نمائيد مشاهده يك طرح مناسب بمنظور طراحي برنامه را براي مسئله، قرار داده شده

و يـك طراحـي برخي از دانشجويان. خواهيد كرد  نيز ممكن است چندين كاغـذ را تكميـل

كه( نكته مهم در اين رابطه اين است كه اين دانشجويان. پيچيده را انجام داده باشند چه آناني

ط و چه آناني كه يك طراحي پيچيده را دنبال نمـوده انـد يك )راحي ساده را انجام داده اند

، مي باشند براي)طرح( داراي يك الگو . برنامه خود

 الگوريتم

و يا الگو بوده تا برنامه نويس بـر اسـاس آن عمليـات هر برنامه، مي بايست داراي يك طرح

ب.خود را دنبال نمايد ، هر برنامه نيازمند يك الگوريتم اسـت از ديدگاه بعبـارت. رنامه نويسان

، بيانه اي روشمند بمنظور حل يك مسئله بخصوص اسـت  ، الگوريتم از منظـر برنامـه. ساده

و يا مجموعه دستورالعمل هائي اسـت كـه بـا دنبـال  نويسان ،الگوريتم بمنزله يك طرح كلي

، برنامه اي .توليد مي گردد نمودن آنان

 الگوريتم هاي ميكرو در مقابل ماكرو

با. الگوريتم ها داراي ويژگي هاي متفاوتي مي باشند استفاده الگوريتم ما مي توانيم در رابطه

ما از اين زاويه. به منظور نوشتن يك برنامه مشخص صحبت نمائيم شده در رابطه"صرفا،

،.ت نمـوده ايـم، صـحب)macro level(در سطح ماكرو با الگوريتم در چنـين مـواردي

، سعي در بدست آوردن جنبه هاي عمومي برنامه از طريق يك مرور كلـي  الگوريتم ارائه شده
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از ما مي توانيم در رابطه با الگـوريتم هـا.دارد به برنامه در مقابل درگير شدن در جزئيات را ،

، به سطوح پايين. صحبت نمائيم"ميكرو"سطح و بـه عوامـل اساسـي از اين زاويه تر رفته

با ونگهدارنده اي .يكديگر مرتبط مي نمايد، صـحبت كـرد كه يك جنبه خاص از برنامه را

مرتـب گردنـد در صورتيكه شما داراي داده هائي هستيد كه مي بايست قبل از استفاده"مثلا

و ي ،الگوريتم هاي مرتب سازي متعددي در اين زمينه وجود داشته كـي از آنهـا را مـي تـوان

، انتخـاب يـك الگـوريتم مرتـب سـازي. بمنظور تامين اهداف مورد نظر خود انتخاب نمود

پس از مرتب سـازي داده. باعث حل شدن يكي از جنبه هاي متفاوت برنامه مي گردد"صرفا

ي مرتب شـده اسـتفاده داده ها ،مي بايست از يك الگوريتم ميكرو ديگر بمنظور نمايش  ها

. گردد

، ما مي توانيم تمام الگـوريتم هـاي ميكـرو را بمنظـور"همانگونه كه احتمالا حدس زده ايد

، جمع آوري نمائيم  ،. ايجاد يك الگوريتم ماكرو ، آغاز نمـائيم اگر ما با الگوريتم هاي ميكرو

، كاري را انجام داده ايم كـه  ، پيش ببريم و حركت خود را بسمت نمايش ماكروي يك برنامه

اگر ما فعاليت خود را بـا يـك.، است)buttom-up("پايين به بالا"موسوم به طراحي

 ، ، ادامـه دهـيم و الگوريتم هـاي ميكـرو و حركت خود را بسمت پائين الگوريتم ماكرو آعاز

. را انجـــام داده ايـــم)top-down("بـــالا بـــه پـــايين"طراحـــي از نـــوع 

؟ اگر شما تمام مقالاتي را كه تـاكنونكد شايد اين سوال مطرح گردد كه ام روش بهتر است

، هرگز به يك نتيجه قابل قبـول دسـت نخواهيـد در اين زمينه نوشته شده اند را دنبال نمائيد

و منفي مربوط بـه خـود اسـت. يافت  صـرفنظر از رويكـرد. هر رويكرد، داراي نكات مثبت

، مي بايست داراي الگوئي  حـداقل،.مناسب براي برنامه باشـيم) طرحي(طراحي استفاده شده

و يك طرح  ، خواهيم) الگو( نيازمند يك اعلاميه از مسئله برنامه نويسي براي برخورد با مسئله

، مي توان. بود  را پس از شناخت مسئله و.ترسـيم كـرد نحوه حل مسئله شـناخت عميـق

، شرط مناسب نسبت به و ضروري براي طراحـي مسئله اي كه قصد حل آن را داريم اساسي

.يك برنامه است 

و كلي از مسـئله اي كـه حـل آن را با توجه به اينكه اين اعتقاد وجود دارد كه شناخت جامع
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، ما در ادامه از رويكـرد ، بخشي ضروري در اولين مرحله برنامه نويسي است -بـالا"داريم

كه.، تبعيـت مي نمائيم"پايين ، امكان مشاهده مجـازي از هـر روي فراموش نكنيم كرد فوق

.مسئله برنامه نويسي را فراهم خواهد نمود

 مراحل پنج گانه

، مي توان : پنج مرحله اساسي تجزيه كردبه هر برنامه را صرفنظر از ميزان پيچيدگي آن

 مقدار دهي اوليه•

 ورودي•

 پردازش•

 خروجي•

 پاكسازي•

، خواهيم پرداخت در ادامه به بررسي هريك از مراحل .فوق

 مرحله مقداردهي اوليه

، اولين مرحله اي است كه مي بايست در زمان طراحي يك برنامـه در مرحله مقداردهي اوليه

، شامل تمامي عمليات مورد نيازي. رابطه با آن فكر كرد اسـت كـه برنامـه مـي مرحله فوق

، انجام دهد بايست قبل ازبرقراري ارتباط در ابتدا ممكن اسـت ايـن موضـوع كـه. با كاربر

، تا انـدازه اي عجيـب بنظـر قبل از برقراري عملياتي را ارتباط با كاربر مي بايست انجام داد

برنامه هاي زيادي را مشاهده نموده ايد كه در اين راستا عمليات مشـابهي"رسد ولي احتمالا

و يا برنامـه Word ،Excelه هائي نظير در زمان استفاده از برنام،"مثلا. را انجام مي دهند

، با چنين مواردي برخورد نموده ايم مي Fileگزينه منو با انتخاب"مثلا. هاي مشابه ديگر ،

، مشاهده كرد توان ( ليستي از فايل هائي را كه با آنها كار كرده ايم در بخش انتهائي منوفوق .

يك مشاهده آخرين فايل هاي ، با استفاده از جادو استفاده شده در ميسر نشـده! برنامه خاص

. است  و آنها را به ليست) ، ليست فايل هاي اخير را از ديسك خوانده برنامه مورد نظر شايد
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، مـي.، اضافه كرده باشد Fileمربوطه در منوي با توجه به اينكه ليسـت فايـل هـاي فـوق

و نمـايش داده قبل از اينكه برنامه هر چيز ديگر را براي بايست ، خوانـده كاربر نمايش دهد

، مي توان انجام عمليات فوق را نمونه اي از مرحله مقداردهي اوليـه، در نظـر گرفـت  .شوند

، خواندن فايـل هـاي  Setupيكي ديگر از عمليات متداول كه به اين مرحله مرتبط مي باشد

با. است نام مسيرهائي باشند كه بانك چنين فايل هائي ممكن است حاوي اطلاعاتي در رابطه

و يا فايل هاي ي اطلاعاتي خاصي را ذخيره شده ها مي ديگري بر روي ديسك را مشخص

، فايل هاي. نمايند  مـي تواننـد شـامل Setupبا توجه به نوع برنامه اي كه اجراء مي گردد

، رنگ هاي زمي و محل چاپگر ، نام ، وضوح اطلاعاتي در رابطه با فونت هاي نمايش و رويه نه

و اطلاعات مشابهي ديگر باشند  ساير برنامه ها ممكن اسـت مسـتلزم. تصوير صفحه نمايشگر

 ، و دسـتيابي بـه اينترنـت ، مجوزهـاي امنيتـي خواندن اطلاعاتي در رابطه با اتصالات شبكه

و ساير اطلاعات حساس ديگر باشند   Setupدر چنـين مـواردي فايـل هـاي. رمزهاي عبور

.اي نقشي مهم خواهند بوددار

، همواره آغاز مي بايست در رابطه با اطلاعاتي كه يك برنامه قبل در زمان طراحي يك برنامه

و عمليات خود و براي آنان در مرحله مقداردهي اوليه خدمات ، انديشيد به آنها نيازمند است

از"مرحله مقداردهي اوليه احتمالا. راهكار مناسب را انتخاب كرد  جائي است كه مي بايست

، كرد .طريق آن اقدام به ارائه راهكار مناسب در جهت پاسخ به نيازهاي فوق

 مرحله ورودي

، در حقيقت چيزي است كه انتظار داريد باشد ،! مرحله ورودي ( شـامل اخـذ مرحله فـوق

آن) جمع آوري نياز خواهدهاهر آنچيزي است كه يك برنامه براي انجام فعاليت هاي خود به

را دراكثر موارد، اگر استنباط مناسبي از عملياتي را كه يك برنامه قصـد انجـام آنـان. داشت 

، كاري ساده خواهد بود ، حاصل گردد، مشخص نمودن ليستي از ورودي ها اگـر"مثلا. دارد

، مي دانيـد كـه مـي بايسـت از كـاربر ميـزان شما قصد نوشتن يك برنامه وام وام را داريد

و مــــدت  ــوردنظر ــره مــ ، بهــ ــتي ــردد درخواســ ، درخواســــت گــ ــان وام .زمــ

كه مي بايست از كاربر اخذ گردد، ورودي هائي در حالات ديگر، لازم است در رابطه با نوع
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و مبتني بر انديشه را دنبال نمود در صـورتيكه قصدنوشـتن يـك برنامـه"مـثلا. بررسي لازم

خ ، آيا مي و محـل ذخيـره فايـل واهيد نام فايل حاويدفترچه آدرس را داريد دفترچه تلفن

؟ بعبارت ديگـر  ، از كاربر درخواست نمائيد مربوطه را در هر مرتبه كه برنامه اجراء مي گردد

، توسط مرحله مقدار دهي انجام شـوند  و شايد مي بايست . برخي از مراحل ورودي مي توانند

رامي توان ماهيت واقعي ميزان اطلاعاتي كه ، بسـتگي بـه در مرحله مقداردهي آنها خواند

بعنوان يك قانون عمومي مي توان به اين مورد اشاره داشت كه اكثر كاربران. برنامه دارد رفتار

در(و يا مقداردهي اوليه ذخيره گردد Setup تمايل دارند كه اطلاعات تكراري در يك فايل

، مجبور به ورود اطلاعـات تكـراي باشـند مقابل اينكه هر مرتبه كه برنامه اجراء مي . گردد (

و در هرموردي كه امكان بخدمت گـرفتن آنـان منطقـي Setupفايل هاي بسيار مناسب بوده

، مي بايست از آنان استفاده گردد  برخي ديگر از اطلاعات اوليـه داراي ماهيـت. بنظر مي آيد

و تا زمانيكه كاربر آنها را تايپ نن ، شناخته نمي گردنـد خاص خود بوده در مثـال وام.مايد

از، اشاره شده و استفاده TextBoxمي توان  هاي متعددي بمنظور احذ اطلاعات از كاربر

، كمك گرفت هـا TextBoxبا توجه به اينكه كاربر مي بايسـت بـا ايـن. از آنان در برنامه

، روشي  Textbox كه شما بمنظور ارائهرا مرتبط تا اطلاعات موردنياز برنامه را وارد نمايد

,Labels ,Menus استفاده ، ، يكي از بخش هاي مهم يـكو ساير عناصر برنامه مي نمائيد

از. را مشخص خواهد كرد) user interface( برنامه يعني رابط كاربر  فراموش نكنيم يكي

، بخش رابط كاربر آن م. است عوامل موفقيت هر نرم افزار ، امروزه طراحي ناسب بخش فوق

و داراي جايگاه خاص خود  ه سازي نرم افزار مطرح و پياد بعنوان تخصصي خاص در طراحي

. است 

 مرحله پردازش

، شامل انجام عمليات ها(بر روي ورودي مرحله پردازش ، بمنظـور توليـد نتـايج) ورودي

از. مورد نظر براي برنامه است ، برنامه پس ( دريافـت ورودي هـاي مـورد نظـر در مثال وام

و زمان وام ، درصد بهره از) ميزان وام و پس آنها را از طريق يك معادله مالي بيكديگر مرتبط

، نتيجه شد حل معادله . ميزان پرداخت ماهانـه( مورد نظر حاصل خواهد (، بعبـارت ديگـر

و توليد ، برخورد با آنها مناسب به مسئله است پاسخ مرحله پردازش قادر به دريافت ورودي
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توجه داشته باشيد كه مرحله پردازش همواره باعث نمايش چيزي بر روي نمايشگر نخواهـد.

، عمل. شد ها( برروي داده)عمليات( هدف )نتـايج( بمنظور توليد يـك نتيجـه)داده

مـه اي از قبـل مـي در صورتيكه در برنا. در اين رابطه هيچگونه استثنائي وجود ندارد. است

، منطقي است  كه فيدبك هـاي لازم دانيم كه مرحله پردازش زمان زيادي طول خواهد كشيد

و درصد انجام پردازش ها( بمنظور آگاهي كاربر از ميزان در اختيار وي گذاشـته)پردازش

متعددي در اين رابطه مي توان از روش هاي.)در زمانيكه برنامه در حال اجراء است( شود 

( استفاده كرد  ، برآورد زمان تقريبي بمنظور اتمام عمليات. . ارائه يك ميله پيشرفت (

 مرحله خروجي

، پاسخ ي( مرحله فوق و مورد انتظار را به كاربران مبني بـر حـل مسـئله) پاسخ ها مناسب

، ارائه مي نمايد ، پاسخ. مورد نظر  خود را از طريـق) يجهنت( نهائي تعداد زيادي ازبرنامه ها

و در اختيار كاربر قرار مي دهند Textboxيك اگر برنامه اي نوشته شـده"، مثلا.، نمايش

، مـي  و نمايش ميزان پرداخت ماهيانه يك وام دريافتي را داشته باشـد است كه قصد محاسبه

ت textboxيك را از طريق) پرداخت ماهانه(توان نتيجه بدست آمده  پاسخي مناسبا، ارائه

ساير برنامه ها ممكـن اسـت داراي. مرحله خروجي يك برنامه، داده شده باشد در ارتباط با

كه"مثلا.وضعيتي بمراتب پيچيده تر باشند  ، مي توان برنامه اي را در نظر گرفت ، آدرس نام

و در ادامـه  و ساير اقلام اطلاعاتي را از بانك اطلاعاتي خوانده آنهـا را بـر روي شماره تلفن

، نشان دهد ، نيازمند شكل مناسبتري از نمايش خروجـي. صفحه نمايشگر برنامه هائي اينچنين

و نمي توان با استفاده از چند  ارائه يك خروجي( به خواسته خود دست يافت textboxبوده

و انعطاف پذير . گـردد در اينگونه موارد مي بايست از راهكارهاي مناسبتري استفاده) مطلوب

اسـتفاده از .( مي توان از جداول خاصي بمنظور نمايش اطلاعات مورد نظر استفاده كرد"مثلا

grid يا . كه برنامه در صورت ضرورت آنان را تكميل نمايد List boxو نكته مهمي كـه)

، آگاهي از اين موضوع است كه با توجه  مي بايست در رابطه با مرحله خروجي رعايت گردد

نمايش نتايج خروجي براي كاربر، بخش فوق را مي توان جزئي از بخش رابط كـاربر يـك به 

از عناصـر متفـاوتي)مرحلـه ورودي( در زمـان ورود اطلاعـات.نرم افزار در نظر گرفت 

 ، ، در مرحلـه خروجـي بمنظور اخذ اطلاعات توسط كاربر در بخش رابط استفاده مي گـردد
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ب ايبخش رابط كاربر با كاربر شد گونه ارتبـاطي بمراتـب غيـر فعـالتر( ديگر مرتبط خواهد

. نسبت به مرحله ورود اطلاعات (

) Cleanup( مرحله پاكسازي

، بمنظور خاتمه بخشيدن مودبانه يك برنامه، پس از تكميل عمليـات مربوطـه مرحله پاكسازي

با اينكه تعداد.ه در نظر گرفت مي توان اين مرحله را بعنوان مكمل مرحله مقداردهي اولي. است

، زيادي از برنامه هاي ساده قادرند بسادگي و بدون انجام عمليات تكميلي توسط برنامه نويس

. خاتمه يابند ولي برنامه هاي پيچيده زيادي نيازمند برخي كمك ها در اين زمينـه مـي باشـند

از متغيرها در زمـان مرحلـه را بمنظور مقداردهي برخي Setupاگر برنامه اي يك فايل"مثلا

، مرحله پاكسازي مي تواند شـامل بهنگـام سـازي آندسـته از  ، خوانده باشد مقداردهي اوليه

مرحلـه. آخرين اطلاعات كاربر است باشد كه نشاندهنده Setupمتغيرهاي موجود در فايل 

، اغلب شامل بستن فايل ها  برخـي.ت اسـ)و بانك اطلاعاتي Setupفايل هاي( پاكسازي

و اطلاعات مربوطه را در مكانهائي برنامه ها ميزان استفاده از برنامه توسط كاربران كه را ثبت

Log file ذخيره مي نمايند ،  ثبت مشخصات افراديكه برنامه را اجراء نموده( ناميده مي شوند

خ بهمراه ساير اطلاعات مرتبط نظير ، در و توقف برنامه و زمان آغاز يلي از برنامـه هـا تاريخ

.به امري ضروري تبديل شده است  (

. error log file( فايل هاي ثبت خطاء برمي گرددبه Logيكي ديگر از انواع فايل هاي (

، ثبت اطلاعاتي در رابطه با هر نوع خطائي است كه ممكن است در هدف اين نوع از فايل ها

، محقق گردد نامه نويسان با استفاده از محتويات اين نوع فايلبر. مدت زمان اجراي يك برنامه

ــود  ــد بـــ ــه خواهنـــ ــي برنامـــ ــكال زدائـــ ــه اشـــ ــادر بـــ ، قـــ ــا .هـــ

، به نيازهاي يك ، انجام گردد و مورد نظري كه مي بايست در مرحله پاكسازي عمليات واقعي

اگر در برخي برنامه ها عمليات خاصـي را در مرحلـه"معمولا. برنامه بستگي خواهد داشت 

رام ، مي بايست برخي از عمليات متنـاظر بـا آنـان در مرحلـه قدار دهي اوليه انجام مي هيم

، نمونه اي متـداول. پاكسازي انجام داد  و بستن فايل هاي مورد نياز در يك برنامه باز نمودن

. از دو مرحله فوق مي باشد 
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 آيا هر برنامه شامل پنج مرحله گفته شده است؟

، برنامه هاي. فوق مي بايست با صراحت پاسخ منفي داده شود در پاسخ به سوال در اين راستا

، نياز نخواهند داشـت"متعددي وجود دارد كه مثلا و يا پاكسازي . به مراحل مقداردهي اوليه

و پاكسازي در مرحله طراحي برنامه هاي پيچيده مورد توجه جدي قرار مراحل مقداردهي اوليه

، شـناخت مناسـبي در ايـن رابطـه بموازا. خواهند گرفت ت افزايش تجربه در نوشتن برنامـه

و كداميك نياز ندارند(بوجود مي آيد طراحان مـي).كدام برنامه به تمام مراحل پنج گانه نياز

. برنامه نويسي را با فرض وجود پنج مرحله ياد شده ،دنبال نمائيـد بايست همواره يك مسئله

در"قطعا اوليه آن خواهـد! مان طراحي بمراتب ساده تر از ناديده گرفتنز حذف يك مرحله

.بود

) Sideways Refinement( پالايش يك طرفه

، ما علاقه مند به طراحي بالا به پايين مي باشـيم"همانگونه كه قبلا الگـوريتم .( اشاره گرديد

. ماكرو بعنوان يك نقطه شروع در فرآيند طراحي برنامه ان) ، مـي تخاب رويكرد فـوق پس از

، ايجـاد گـردد تـا. بايست شناخت مناسبي نسبت به مسئله اي كه قصد حـل آن وجـود دارد

را) ارائه الگوريتم هاي ميكرو( سطح ميكرو رسيدن به بمنظور حل مسئله مورد نظر راه زيادي

و ويژگـ. در پيش خواهيم داشت ي بموازات حركت از سطح مرور كلي برنامه به خصوصـيات

، مـي بايسـت دانـش خـود را نسـبت بـه جرئيـات مربوطـه افـزايش داد .هاي يك برنامـه

، مي توان بمنظور نقطه شروع ديد ماكرو خود در زمان فرآيند طراحي از پنج مرحله گفته شده

، مي توان هر يك از مراحل را بدقت بررسـي تـا. استفاده كرد در درادامه جزئيـات بيشـتري

، مشخص گردد رابطه با مرحله مو استخراج جزئيات لازم در رابطه با تحقق هر مرحله( رد نظر

. ، فرآيند) ، بمنظور شناخت مناسب.، ناميده مي شود"پالايش يك طرفه"فوق در ادامه

ــه  ــك طرفـ ــالايش يـ ــد پـ ــردازيم فرآينـ ــي پـ ــه مـ ــك نمونـ ــي يـ ــه بررسـ .، بـ

، كاربري داراي است كه در آن تمام قرار ملاقات هـاي يك فايل بانك اطلاعاتي فرض كنيد

، ذخيره شده اند  و ترتيب خاص. وي تاريخ قـرار( قرار ملاقات ها در بانك اطلاعاتي با نظم
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، مي خواهد قادر به مشاهده قرار ملاقات هاي خود بر اساس. ذخيره شده اند) ملاقات كاربر

و بر اساس نام خانوادگي اشخاص مورد نظري  باحروف الفبائي وي را دارند كه قصد ملاقات

ه حل استفاده كرد؟.، باشد ، بمنظور طراحي يك را  چگونه مي توان از پالايش يك طرفه

 پالايش يك طرفه مرحله مقدار دهي اوليه

، مي باشد مي. مي دانيم كه كاربر داراي يك بانك اطلاعاتي شامل قرار ملاقات ها ما همچنين

و بر اساس دانيم كه كاربر مي خواه د ليستي از قرار ملاقات هاي خود را بصورت مرتب شده

، ديد ماكروي ما از الگـوريتم اسـت. نام خانوادگي مشاهده نمايد در. موارد فوق ، بنـابراين

؟ واضح است كـه مـا نيازمنـد بـاز  مرحله مقداردهي اوليه چه عملياتي مي بايست انجام داد

يك فرم"مثلا( ما همچنين نيازمند يك فرم. ها مي باشيم نمودن بانك اطلاعاتي قرار ملاقات

وب VB.NETمبتني بر  ها)و يا فرم بمنظور نمايش نتايج پس از مرتب سازي قرار ملاقات

(، خواهيم بود و مـي بانك اطلاعاتي بر روي شبكه فرض مي شود از مكان. ، آگاهي داريم

و رمز عبور كاربر را از بانك اط بمحض آغاز اجـراي برنامـه توسـط لاعاتي مربوطهتوان نام

، مشخص كرد . كاربر ، بصـورت"پالايش يك طرفـه"با استفاده از اطلاعات فوق، اولين)

: زير خواهد بود

، مشا ، همانگونه كه در شكل فوق هده مي گردد بموازات حركت از سمت چپ بسمت راست

، پالايش يك طرفه. جزئيات مربوطه افزايش خواهد يافت  ، ليستي از برنامه هـاي شكل فوق

و توابع مورد نياز بمنظور انجام فعاليت هاي مربوطه در مرحله مقداردهي اوليه را نشـان جانبي

. اتي خاص خواهد بود هر روتين كوچك، مسئول انجام عملي. مي دهد 

) Pseudo Code( شبه كد

از عمليات پالايش را مي توان در رابطه با هر مرحله .، دنبـال كـرد"كد-شبه"با استفاده

. توسط يك روتين محقـق گـردد شبه كد ،الگوريتمي براي بيان عملياتي است كه مي بايست
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، استف ، روتـين"مـثلا. اده مـي گـردد در اين راستا از يك گرامر مشابه انگليسي شـبه كـد

IsValidUser بصورت زير خواهد بود:

IsvalidUserشبه كد روتين

Is ValidUser()  
If  CurrentUserName Not in 

ValidUserList  
Display Invalid User Error 

Message 
Terminate Program 

Else 
Return ValidUserIDNumber 

End 

، بدون ، عملياتي را كه يك روتين مي بايست انجام دهد اتكاء به گرامـر يـك زبـان شبه كد

، تشريح مي نمايد ، زباني مبتني بـر گرامـري خـاص نبـوده. برنامه نويسي خاص و شبه كد

الگوريتمي از عمليات مورد نظر كه مي بايست توسط يك روتين انجام شود را مشـخص مـي

و مـي تـوان آن را بـا افراديكـه. نمايد مزيت شبه كد، شباهت زياد آن به زبان انگليسي است

و بنوعي در فاز طراحي صاحبنظر مـي باشـند  ، بـه اشـتراك تـا صـحت برنامه نويس نبوده

و يا اصلاح گردد در فاز طراحي مي بايست يك ارتباط مسـتمر .( استنباطات حاصل شده تائيد

رابا كاربران صاحبنظر برق و يـا رارگردد، ما قرار است مسئله آنان را حل نمائيم نه مسئله خود

، امكـان!)نمي خواهيم مسئله اي ديگر را بر حجم مسائل آنان اضـافه نمـائيم بـدين ترتيـب

و اعمال تعييرات لازم در خصوص برخورد با خطاهاي احتمالي در ابتدا فراهم  تشخيص خطاء

به يكي از اصول مهندسي( مي گردد  نرم افزار در اين رابطه به اين موضوع اشاره مي نمايد كه

، هزينه برخـورد  هر ميزان كه زمان كشف يك خطاء در چرخه حيات يك برنامه سريعتر باشد

.خطاء كاهش خواهد يافت با (

، مي توان بسادگي اقدام بـه ترجمـه شـبه كـد پس از آگاهي از اهداف ارائه شده در شبه كد

ب كه.ه كدهاي برنامه نويسي با استفاده از زبان مورد نظر نمودمربوطه طراحـي فراموش نكنيم

، همواره شد خوب . پياده سازي ساده تر برنامه ها را بدنبال خواهد
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، بعديدر بخش آشنا) UML)Unified Modeling Languageبا متدولوژي اين مقاله

شي در زمينه"اول خصوصامتد طراحي، يك متدولوژي UML. خواهيم شد برنامه نويسي

 گراء است

 چيست؟) Modelling(سازي مدل-2

مي سازي يكي از تكنيك مدل باشد كه نه تنها براي اهداف علمي، بلكه بـراي هاي ذهني بشر

سازي به طـور كلـي يعنـي مدل. گيرد انجام امور روزمره بشر به دفعات مورد استفاده قرار مي

ي شبيه و مصالحي متمايزك محيط با اندازهسازي و احتمالا مواد و از محيط واقعي هاي متفاوت

و مصالح محيط مدل شده سازي ابتدا اجزاي محيط واقعي انتخاب شـده در مدل. از جنس مواد

سازي خصوصـياتي از هريـك از اجـزاي واقعـي انتـزاعو متناسب با هدف مورد نظر از مدل

مي شود، يعني به ازاي هزيك مي و از اجزاي محيط واقعي يك موجوديت تجريدي ساخته شود

هـاي تجريـدي، محـيط با برقراري ارتباطي مشابه با ارتباط اجزاي واقعي، در ميان موجوديت

مي. شود واقعي مدل مي : زنيم براي روشن شدن مثالي

م قابـل فرض كنيم قصد داشته باشيم در فاز طراحي يك اتومبيـل ميـزان موفقيـت هـوا در

ها براي انجام اين آزمايش، ساخت يك اتومبيـل اتومبيل در حال حركت را بسنجيم يكي از راه

و سپس اندازه مي واقعي، راندن باشد كه انجام اينكار اگرچه ما را به هـدف گيري مقاومت هوا

رساند، ولي داراي هزينه بالاييست چرا كه بايستي ابتدا ماشين ساخته شـود، سـپس مـورد مي

در اين صورت اگر در آزمايش به نتيجه مورد نظر نرسـيم، بايسـتي دوبـاره.مايش قرار گيردآز

و ايـن  و پس از ساخت يك نمونه واقعي ديگر آزمايش را تكـرار كنـيم طراحي را تغيير داد،

روند آنقدر ادامه پيدا كند تا طراحي مناسب براي اتومبيلي با خصوصـيات مـورد نظـر شـكل 

كهمي. گيرد و اين هزينه هم شامل هزينه بينيم هاي اقتصـادي چنين روشي بسيار پرهزينه است

و هم هزينه هاي زماني، چون علاوه بر اين كه در هر مرحله آزمايش بايستي اتومبيـل بـا است

. صرف هزينه بالا ساخته شود، زمان ساخت آن نيز طول خواهد كشيد
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ميولي متخصصان براي انجام چنين آزمايشي به مدل يعني يك جسم فيزيكـي. آورند روي

و با قـرار كوچك با خصوصيات آئروديناميكي لحاظ شده در طراحي اتومبيل، ساخته مي شود

و بـدين دادن آن در يك تونل باد، حركت اتومبيل در فضاي واقعي را شبيه سـازي مـي  كننـد

. سنجند طريق ميزان مقاومت هوا را مي

و ديگري خصوصيات آن مـي نكات مورد توجه در اين مدل . باشـد سازي، يكي اندازه مدل

و كوچك مي و از طرفي تنها خصوصيت آئروديناميكي اتومبيل در مـدل مدل بسيار ساده باشد

سازي تنها بررسي خصوصيات آئرودينـاميكي اتومبيـل چرا كه هدف ما از مدل. شود لحاظ مي

و مدل الزاماً نبايستي از جنبه در. تي به اتومبيل واقعي داشته باشـد هاي ديگر، شباه است مـثلا

و يا زيبايي مدل توجه نمي ساخت چنين مدلي به هيچ شود چون بررسي وجه به استحكام اجزا

. چنين خصوصياتي خارج از هدف اين مدلسازي خاص است

مي مثال بالاتنها يك جنبه از مدل و آن جنبـه شـناخت سازي را بيان  Explorationكنـد

سازي تنها شـناخت الذكر، هدف از مدل سازي فوق هاي مشابه مدل يعني در مدلسازي.باشد مي

. باشـدمي) specitication(سازي تبيين يك جنبه ديگر از مدل. باشد محيط مورد مدل مي

و ارائه خصوصيات يك موجوديت واقعي يك مدل از آن ارائه مي . شـود يعني گاه براي معرفي

. سازي را مورد نظر داردي است كه اين جنبه از مدلنقشه جغرافيايي مثال خوب

ــي ــس مـ ــدل پـ ــدف از مـ ــه هـ ــت كـ ــوان گفـ ــي تـ ــز مـ ــازي دو چيـ ــد سـ :باشـ

) exploration(شناخت)الف

) specification(تبيين)ب

مي كه بر اساس تعريف مسئله، مدل . گيرد سازي يكي يا هردو هدف را در نظر

يك) methodo logy(كرد، روش سازي توجه نكته ديگري كه بايستي در مدل ساخت

مي در بعضي موارد مدل چيز بسيار ساده. باشد مدل مي و به راحتي ساخته ولـي. شود اي است

مي در بعضي از موارد مدل خود بسيار پيچيده مي نمايـد باشد هر چند از نظر منطقي غيرممكن

اي زمينـه. وديت واقعي اسـت تر از موج توان ادعا كرد كه در بعضي موارد مدل پيچيده ولي مي
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مي كه اين ادعا را در آن مصداق فراوان دارد، نرم اي از مهندسـي بنابراين در شاخه. باشد افزار

مي كه مدل هاي استانداردي براي ساختن مدل وجود باشد قطعا روش سازي حائز اهميت فراوان

در واقـع, SSAPM ,RUP,USDPافـزار ماننـد هاي توليد نـرم افزار، روش در نرم. دارد

مي هاي مدل روش سازي طبيعتا نيازمند مصالحي براي ساخت مـدل هر روش مدل. باشند سازي

هـاي افزاري مصـالح لازم بـراي توليـد مـدل، زبـان سازي نرم هاي مدل باشد كه در روش مي

مي مدل  باشند سازي

: UMLتاريخچة-3

در حال 1980تا اواخر دهه 1970از اواسط دهه) Object Oriented(گرايي ديدگاه شي

شي. مطرح شدن بود و طراحي گـرا در اين دوران تلاشهاي زيادي براي ايجاد روشهاي تحليل

، تعـداد 1994تـا 1989سـال يعنـي5در نتيجة اين تلاشها بود كه در طول. صورت پذيرفت

از متدولوژيهاي شي از10گـرا از كمتـر تكثـر. متـدولوژي رسـيد50متـدولوژي بـه بـيش

و زبانهاي شي و رقابت بين اينها به حدي بـود كـه ايـن دوران بـه عنـوان متدولوژيها گرايي

از از جملـه متـدولوژيهاي پركـاربرد آن زمـان مـي. لقب گرفـت"جنگ متدولوژيها" تـوان

Booch ،OOSE ،OMT ،Fusion ،Coad-Yourdan ،Shlayer-Mellor 

و روشهاي شـي. وغيره نام برد و اشباع متدولوژيها و نيـز نبـودن يـك زبـان فراواني گرايـي

از يك طرف كاربران از متـدولوژيهاي. مدلسازي استاندارد، باعث مشكلات فراواني شده بود

موجود خسته شده بودند، زيرا مجبور بودند از ميان روشهاي مختلف شبيه به هم كـه تفـاوت 

و  بسياري از اين روشها، مفاهيم مشـترك. قابليت داشتند يكي را انتخاب كنندكمي در قدرت
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مي شي و نبودن توافق ميان اين زبانها، گرايي را در قالبهاي مختلف بيان كردند كه اين واگرايي

شي كاربران تازه مي كار را از دنياي مي گرايي زده و آنها را از اين حيطه دور عدم. ساخت كرد

افزاري نيز مشكلات زيادي ايجـادن استاندارد، براي فروشندگان محصولات نرموجود يك زبا

. كرده بود

 Rumbaurghآغاز شد، زمـاني كـه آقـاي 1994اولين تلاشهاي استانداردسازي از اكتبر

و ايـن دو بـا Rationalدر شركت Boochبه آقاي OMTصاحب متدولوژي پيوسـت

را ارائـه"روش يكنواخـت"ل تركيبي خود بـه نـام تركيب متدولوژيهاي خود، اولين محصو

به اين دو، روش يكنواخـت Jacobsonبود كه با اضافه شدن آقاي 1995در سال. دادند

در سـال 0.9نسخة UMLنيز تركيب شد واين خود سبب ارائة OOSEارائه شده با روش 

صو. گرديد 1996 رت رايگان ارائه سپس اين محصول به شركتهاي مختلفي در سراسر جهان به

و استقبال شديد شركت و تبليغات گسترده شركت شد ، سـبب Rationalها از اين محصول

. را به عنوان زبان مدلسازي استاندارد خود بپذيرد UML 1.0، نسخة OMGآن شد كه گروه

و UMLتلاشهاي تكميلي  1.3و نسخه 1997آن در سال 1.1نسخة استاندارد ادامه پيدا كرد

. ارائه گرديد 1999سال آن در

4-UML ؟  چيست

، نقطه شروع مناسبي براي اولـين( طراحي يك برنامـه اسـت مراحل پنج گانه برنامه نويسي
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، فـاز يكطرفه) بهسازي( در ادامه با استفاده از پالايش ). فاز مراحل پنج گانه برنامه نويسـي

، استفاده. دوم طراحي يك برنامه انجام خواهد شد  از شبه كد بمنظور ارائه جزئيـات پـالايش

و مفيدي در ارتباط با طراحي برنامه را بدنبال خواهد داشت ( رويكرد فوق. كمك قابل توجه

در اين راسـتا.، روشي مفيد بمنظور طراحي يك برنامه است) مراحل پنج گانه برنامه نويسي

و موشكافانه برخي از طراحان برنامه هاي كامپيوتري ترجيح مي دهند كه از يك روش دقيق تر

مبتني بر چنـين رويكـردي) UML(Unified Modeling Language. تر استفاده نمايند 

. است 

UML و مستند سازي توليـدات ، ايجاد ، پيش بيني ،زباني استاندارد بمنظور مشخص نمودن

ب UML. نرم افزاري است  در، مجموعه اي از بهترين امكانات مهندسـي را منظـور اسـتفاده

و پيچيده ارائه كه كارآئي آنان به اثبات رسيده اسـت   UML. مدل سازي سيستم هاي بزرگ

. يك متدولوژي رسمي براي پياده سازي نرم افزار است

 UMLروند شكل گيري

برنامه نويسـي شـي. گرديد مطرح 1960سال، از اوايل) OOP( برنامه نويسي شي گراء

بعنوان يك ايده جديد مطرح شده بود ولي بسرعت زبان هاي مدل سـازي شـي نكهگراء با اي

و پياده سازي گرديدند ، مطرح تـا 1970در فاصـله سـال هـاي. گراء براي پوشش ايده فوق

ي مـدل. چندين زبان مدل سازي شي گراء پياده سازي گرديد 1980اواخر  تعـداد زبـان هـا

. از پنجـــاه نمونـــه رســـيده بـــود بـــه بـــيش 1995ســـازي شـــي گـــراء در ســـال 

و پيشرو در اين زمينـه مـي تـوان بـه شـركت جنـرال( Jim Rumbaugh از افراد فعال

 Ivar Jacobsonو) Rational softwareشركت( Grady Booch،)الكتريك 

اي. اشاره نمود) Objectory شركت( ، تلاش گسترده را در جهت هر يك از افراد فوق

شـركت Rumbaugh، 1994در سـال. سازي زبان برنامه نويسي انجـام داده بودنـد مدل

و به  يـك. ملحق گرديد Rational Softwareدر شركت Boochجنرال الكتريك را ترك

، شركت  و افـراد يـاد Objectory، شركت Rational Softwareسال بعد را خريداري

شر شده همكاري و در يك ماحصـل همكـاري. كت مشترك آغاز نمودنـد خود را با يكديگر
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، ارائه  1996در سـال Rational softwareتوسط شركت UML 0.9اولين نسخه فوق

. بود

، را،) OMG(Object Management Groupدر ساليان بعد تلاش هاي گسـترده اي

و كـار، OMG، اعضـاء 2001در اواسط سـال. آغاز نمود UMLبهسازي بمنظور ارتقاء

،. آغاز نمودند UML 2.0خود را بمنظور ارتقاء به  ل حاضـر شـامل مـدل UMLدر حـا

و امكانات پياده سازي است  ، شبيه سازي  UMLتعداد زيـادي از ابزارهـاي. سازي ويژوال

و در اختيـار علاقـه منـدان قـرار گرفتنـد از شـركت Rational Rose 2002.طراحـي

Rational Software ا از شـــــركت Describe Enterpriseفـــــزار، نـــــرم

Embarcadero Technologies وVisio 2002 نمونه هـائي. از شركت مايكروسافت

. مي باشند UMLاز ابزارهاي 

 UMLهاي نمودار

UML و از انواع متفاوتي از. استفاده مي نمايد نموداريك ابزار ويژوال بوده  نمودارهر يك

و با توجـه بـه، امكان مشاه UML هاي ده يك سيستم نرم افزاري را از ديدگاههاي متفاوت

از. در اختيار پياده كنندگان قرار مي دهد Abstractionدرجات متفاوت  هـاي نموداربرخي

UML از : عبارتند

 ): Class Diagram(نمودار كلاس

و روابط بين آنها را نمايش مي و همكاري و.دهد اين نمودار،كلاسها، واسطها و نمودار اصلي

مي كننده ساختار ايستاي سيستم نرم كه بيان. باشدمي UMLمركزي . باشد افزاري

 ): Object Diagram(نمودار اشياء
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و روابط بين آنها را نمايش مي از در واقع يك تصوير لحظـه. دهد اين نمودار، اشياء سيستم اي

. باشد نمودار كلاس مي

 ): Usercase Diagram(نمودار موردكاربرد

و سيستم را مدل مي و از جهاتي شبيه نمـودار سـطح اين نمودار، تعامل كاربران خارجي كند

مي باشد كه جنبهمي DFDصفر  ورودي اين نمودار نقطـه. دهد هاي رفتاري سيستم را نمايش

و پياده و معماري م سازي سيسـت براي تمامي نمودارهاي ديگري است كه به تشريح نيازمنديها

. پردازند مي

 ): Interaction Diagram(نمودارهاي تعامل

و همچنـين و روابط بـين آنهـا اين نمودارها، بيان كننده تعامل هستند كه شامل اشياء مختلف

و بدل مي مي پيغامهايي كه بينشان رد را اين نمودارها جنبه. باشند شود هاي پوياي يك سيسـتم

و خود بر دو نوعند مدل مي كه ترتيب زماني) Sequence Diagram(مودار توالين: كنند

مي تعامل و نمودار همكاري ها را نشان كه تاكيـد بـر) Collaboration Diagram(دهد

. ها دارد نمايش ساختاري تعامل

 ): Statechart Diagram(نمودارحالت

مي كننده جنبه اين نمودار، بيان و در واقع توصيف رسم هاي رفتاري سيستم ي يك كـلاس باشد

و فعاليتها مي از اين نمودارهـا بـراي. باشد بوده كه شامل حالات، انتقال بين حالات، رخدادها

. توان استفاده كرد نمايش دادن چرخه حيات اشياء يك كلاس خاص نيز مي
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 ): Activity Diagram(نمودار فعاليت

يـك فعاليـت بـه فعاليـت اين نمودار، نوع خاصي است از نمودار حالت، كه انتقال جريان از

در واقـع. دهـد هاي پوياي يك سيستم را نمايش مـي اين نمودار جنبه. دهد ديگر را نمايش مي

. دهند حالات اين نمودار، گامهاي ترتيبي انجام يك عمل را نمايش مي

 ): Component Diagram(نمودار اجزاء

مي از جمله نمودارهاي پياده و روابط سازي و سازماندهي را بـين مجموعـه باشد اي از اجـزاء

مي اين نمودار، جنبه هاي ايستاي پياده. دهد نمايش مي . كند سازي يك سيستم را مدل

 ): Deployment Diagram(كارگماري نمودار به

مي پيكربندي گره هاي ايستاي كه براي مدل كردن جنبه. دهد هاي پردازشي زمان اجرا را نمايش

بك كار به ميگماري يك معماري شده زمـان اجـرا دهندة اجزاي استفاده همچنين نمايش. رود ار

مي، فايلDLLهاي مثل كتابخانه و روابط بين آنها . باشد هاي اجرايي، كدهاي مبدا

و بـا كمـك ابزارهـاي UMLالبته اين نمودارها تمام نمودارهاي نيستند بلكه بسته بـه نيـاز

Case و .استفاده كردميتوان نمودارهاي ديگري نيز تعريف
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)OOA( آناليز شي گراء

يا آناليز شي گراء و تحليـل OOAو فرآينـد پيـاده، يك متدولوژي قدرتمند براي تجزيـه

از. سازي نرم افزار است  هر چيز در فرآيند پياده سازي نرم افـزار، OOAدر زمان استفاده

مي بايست محور آنـاليز سيسـتم قـرار اين طرز تفكر( بمنزله كلاس در نظر گرفته خواهد شد 

. گيرد  و: در يك بيمارستان هر يك از عناصر موجود نظيـر"مثلا) ، بيمـار ، پرسـتار دكتـر

، بمنزله يك كلاس در نظر گرفته مي شوند  هر نسخه جديدي كه از يك كلاس. ملاقات كننده

، بمنزله يك نمونه  . گرفتـه خواهـد شـد از كـلاس در نظـر) Instance( ايجاد مي گردد

، .تاكيد بر ايجـاد كـلاس هـاي مـورد نيـاز سيسـتم اسـت محوريت فرآيند آناليز شي گراء

و اصلي ترين رويكرد با OOAمهمترين  What،يافتن پاسخ مناسب براي سوالاتي است كه

و در در اين OOAنمونه سوالات. فرآيند پياده سازي نرم افزار حضوري موثر دارند شروع

چه چيزي را برنامـه انجـام"."چه كلاس هائي در برنامه وجود دارد؟": ينه عبارتند از زم

؟ هر يك از كلاس ها در برنامه چه عملياتي را بمنظـور حـل مسـئله انجـام""خواهد داد

؟ ؟""خواهند داد ، تاكيد بر آناليز اشياء OOAدر"مسئوليت هر كلاس در برنامه چيست

.و مسئوليت هاي سيستم نرم افزاري است، فعاليت ها

) OOD( طراحي شي گراء

و سرو كار داشتن با سوالاتي است كـه بـا نكته اساسي ، تاكيد  How در طراحي شي گراء

و در فرآيند پياده سازي و موثر خواهند داشت شروع چگونه اين". نرم افزار حضوري فعال

؟ ؟"."كلاس داده را جمع آوري مي كند ،"چگونه اين كلاس گزارش را چاپ مي نمايد

، در نمونه مثال بيمارستان، وضعيت فوق.نمونه سوالاتي در اين زمينه مي باشند به خصلت ها

و متــــــدهاي يــــــك كــــــلاس . مــــــرتبط مــــــي گــــــردد صــــــفات

و ضروري OOAبنابراين بمنظور نيل به اهداف نرم افزار را مشخص، كلاس هاي مورد نظر

و تبين جايگاه يك كلاس در برنامه متمركـز اسـتم و محور عمليات بر جستجو در.ي نمايد

OOD و خصايصي است، تاكيد بر پياده سازي ، صفات كه بمنزله هسـته يـك كلاس ها

شي( هر يك از فعاليت هاي فوق تركيب. كلاس مطرح مي گردند  و طراحي آناليز شي گراء
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سا) گراء از زي لينك هائي كه با كلاس ها سروكار دارند جملگي بعنوانبهمراه پياده بخشـي

.محسوب مي گردند) برنامه نويسي شي گراء( OOPفرآيند 

 UMLهاي كلاس نمودار

در نمودار ، مسـئوليت نمودار. ها تلقي مي گردد نموداريكي از مهمترين UMLكلاس فوق

و محتويات را با است و پكيج مدل سازي ساختار كلاس ، اشياء فاده از عناصري نظير كلاس ها

، ارتباطاتي نظير نموداراين. ها برعهده دارد  و پيوستگي را نمايش خواهـد: همچنين توارث

و استانداردي بمنظور نمايش يك كلاس را ارائه مي نمايد نمودار. داد ، شكل خلاصه در. فوق

ت ، اسـتفاده مـي شـود اين راستا از يك مستطيل كه به سه بخش متفاوت در.قسيم مي گـردد

، نام كلاس قرار مي گيرد ، خصلت هاي يـك. اولين بخش مستطيل در دومين بخش مستطيل

و يا متغير نيز اسـتفاده گـردد( كلاس قرار خواهند گرفت  در) ممكن است از واژه صفات و

، متدهاي يك كلاس قرار مي گيرند ، عملياتي.بخش سوم را كه يك كلاس متدهاي هر كلاس

، مشخص مي نمايند يك.مي تواند انجام دهد ، را نشان مـي كلاس نمونه نمودارشكل زير

، نام كلاس. دهد نام هر كلاس با يـك حـرف.مشخص شده است Vehicleدر اولين بخش

، هر كلمه در نام كـلاس  و در موارديكه نام كلاس شامل بيش از يك كلمه باشد بزرگ شروع

ح  IncomeStatementو Vehicle ،PassengerCar. رف بزرگ آغاز مي گردد با يك

تشكيل دهنـده نـام استفاده از از فضاي خالي بين كلمات.نمونه هائي در اين زمينه مي باشند

، مجاز نمي باشد  . يك كلاس
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)Properties , Attributes(خصايص كلاس

در Vehicleكلاس نموداردر . استفاده شده است Integerدوم از شش خصلت بخشو

، يك كلاس ممكن است در برخـي.داراي دهها خصـلت باشـد در نمونه كلاس هاي ديگر

نيز يـاد Prtoperty با نام زبانهاي برنامه نويسي نظير ويژوال بيسيك دات نت ،از خصلت

،. هر خصلت مي تواند داراي مقادير متفاوتي باشـد. مي گردد مقـادير جـاري خصـلت هـا

در مقام مقايسه مي توان خصايص يك شي را نظير.وضعيت يك كلاس را تشريح مي نمايند 

.جنبه آموزشي دارد"مقايسه فوق صرفا( نقش اسامي در يك جمله در نظر گرفت  (

–و+علايم

، هر ، داراي Vehicleكـلاس نمـودار دربخش دوم entryهمانگونه كه مشاهده مي گردد

از.در جلوي نام خود است-يك علامت ، برخي ، داراي Entryدر بخش سوم علامت ها

،( در ابتداي يك آيتم+ وجود علامت. مي باشند-و برخي ديگر داراي علامت+ خصـلت

، علامت. هنده در دسترس بودن آن از طريق خارج از كلاس است، نشاند) متد  بعبارت ديگر
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و تاثيرگذاري بر وضعيت يك كلاس را نشـان مـي دهـد+ .، امكان استفاده از آيتم مورد نظر

ــت ــودن+ علام ــومي ب ــد) Public(، عم ــي ده ــان م ــه را نش ــلاس مربوط ــر ك . عناص

، بدين معني خواهد بود كه آيـتم مـورد نظـر شروع گردد-با يك علامت Entryاگر يك

و امكان استفاده از آن براي خارج از كلاس"صرفا براي استفاده خود كلاس در دسترس بوده

بودن عناصر مربوط) Private(، نشاندهنده خصوصي-بنابراين علامت. ميسر نخواهد بود

.به يك كلاس است 

نوع دستيابي به هر يك از عناصر مربوط بـه يـك كـلاس، نشاندهنده-و+ استفاده از علائم

و علامـت+ در حقيقت علامت. است  -، روشي بمنظور ارتباط با كلاس را مشخص نمـوده

. بـراي خـود كـلاس قابـل اسـتفاده خواهنـد بـود"نشاندهنده عناصري اسـت كـه صـرفا

و تامين كننـده همواره مورد توجه طراحان شي گراء بود ايجاد يك آيتم بصورت خصوصي ه

، امكـان بـروز. اهداف كپسوله سازي در برنامه نويسي شي گراء است با كپسوله سازي داده

و ي برنامه از طريق خارج از كلاس بـه حـداقل مقـدار تغييرغيرعمد داده در برخي بخش ها

و بدين ترتيب،. خود خواهد رسيد  ، بسـرعت و برطرف نمودن خطاهاي احتمـالي تشخيص

.گي ميسر خواهد شد بساد

)عمليات( متدهاي كلاس

، نشاندهنده نوع عمليات مرتبط با كلاس است نموداردر عنصر سوم آيتم UMLدر. كلاس

، ودر برخي از زبان هاي برنامه) Operations("عمليات" هاي موجود در اين بخش را

، به آنان ، نحـوه ارتبـاط. مي شـود گفته"متد"نويسي نظير ويژوال بيسيك دات نت متـدها

يك. برنامه نويسان با يك كلاس را مشخص مي نمايند هر متد عمليات خاصي را در ارتباط با

، مي توان.كلاس انجام خواهد داد اگر خصلت ها را بمنزله اسامي در يك جمله در نظر بگيريم

ــدها ــت متــ ــر گرفــ ــه در نظــ ــك جملــ ــود در يــ ــال موجــ ــه افعــ . را بمنزلــ
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هامتدها و آرگومان ي كلاس

"مـثلا. است در برخي موارد يك متد نيازمند اطلاعات خارجي بمنظور انجام وظايف محوله

: از متد زير استفاده شده است Vehicleكلاس نموداردر

+SetSpeed(DesiredSpeed:Integer):Integer

كه+ علامت  ) نشاندهنده اين موضوع است )SetSpeed يك متدPublic بنـابراين. است

بمنظور ارسال داده بـه متـد.امكان استفاده از آن توسط يك برنامه نويس وجود خواهد داشت 

، پـارامتر.مورد نظر از آرگومان استفاده شده كه بين علامت پرانتز قرار مي گيرند در مثال فوق

و از نوع DesiredSpeedمورد نظر  ، در انتهاي علامت. است Integerبوده پرانتز بسـته

، استفاده شده است Integerكه بدنبال آن كلمه،":"ازيك كالون  ايـن بـدان. آمده است

) معني است كه متد )SetSpeed بر مي گرداند يك مقدار صحيح را به برنامه صدازننده ،.

و يا كاهش سرعت استفاده شده است Vehicleدر نمونه كلاس : از دومتد بمنظور افزايش

-IncreaseSpeed(DesiredSpeed:Integer):Integer
-DecreaseSpeed(DesiredSpeed:Integer):Integer

و يا كاهش سـرعت را انجـام ، عمليات مورد نظر در رابطه با افزايش هر يك از متدهاي فوق

و يا كاهش سرعت( براي نيل به خواسته فوق. خواهند داد  را مي توان دو متد فوق)افزايش

و در يك متد واحد ديگر جايگزين نمود :با يكديگر تلفيق

-ChangeSpeed(DesiredSpeed:Integer):Integer

و در غيـر اينصـورت DesiredSpeedدر صورتيكه پارامتر ، سرعت افـزايش ( مثبت باشد

.، سرعت كاهش خواهد يافت) پارامتر منفي باشد

Dim MyVehicle as New Vehicle 
Dim ObjectSpeed as integer 
' Some code that does something... 
ObjectSpeed = MyVehicle.GetSpeed() 
ObjectSpeed = 
MyVehicle.ChangeSpeed(-ObjectSpeed)
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، در ابتدا يك شي در. تعريف شده اسـت MyVehicleبا نام Vehicleدرنمونه مثال فوق

، متد با GetSpeed ادامه بمنظـور.فرا خوانده شـده اسـت MyVehicleشي در ارتباط

. جداســازي نــام شــي از متــد مربوطــه از علامــت نقطــه اســتفاده شــده اســت 

مقـدار. مايـل در سـاعت در حـال حركـت اسـت55با سـرعت Vehicleفرض كنيد كه

ObjectSpeed و پنج را.در نظر گرفته مي شود، پنجاه در صورتيكه در ادامه مقداري منفي

 را بـه متـد-55اگـر مقـدار.متد فوق پاس دهيم سـرعت كـاهش پيـدا خواهـد كـرد به 

ChangeSpeed()توقـــف اتومبيـــل ، .را بـــدنبال خواهـــد داشـــت پـــاس دهـــيم

، اين بدان معني.شروع شده اند-برخي از متدها با علامت همانگونه كه مشاهده مي شود

و خارج از كلاس قابل دستيابي نخواهند بوده)Private( است كه آنان متدهاي اختصاصي 

و. بود و خـدمات لازم را ارائـه ، سـرويس ي موجود در كلاس چنين متدهائي به ساير متدها

بعبارت ديگر متدهاي فوق بعنوان ايترفيس.استفاده از آنان براي برنامه نويس مجاز نخواهد بود

ا و از خدمات آنان در داخل كلاس در چنين مـواردي. ستفاده خواهد شد كلاس مطرح نبوده

و Publicممكن است يك متد كه بصورت  و امكان استفاده از آن در خارج از كلاس تعريف

، خود از خدمات چنـدين متـد خصوصـي اسـتفاده نمايـد  . توسط برنامه نويسان وجود دارد

را UMLكلاس نموداريك ي يك كلاس و فشرده پتانسيل ها و، امكان مرور سريع فـراهم

را. نحوه ارتباط يك برنامه نويس با كلاس مورد نظر را نيز مشخص خواهد شد اگر يك كلاس

، علامت بعنوان يك جعبه سياه نشاندهنده آيتم هائي درون جعبه سـياه،"-"در نظر بگيريم

،"+" علامـت. است كه امكان استفاده از آنان توسط برنامه نويسان وجود نخواهد داشـت 

و خصايص يك كـلاس نشاندهنده امكاناتي است كه مي توان از آنان بمنظور ارتباط با متدها

و Publicآيتم هاي. استفاده كرد  ، اينترفيس لازم براي يـك كـلاس را تعريـف يك كلاس

، نحوه استفاده از يـك Publicدر حقيقت متدهاي.نحوه ارتباط با آن را مشخص مي نمايند

. مه نويسان ديكته خواهند كرد كلاس را به برنا
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و-5  UMLمهندسي نرم افزار

يكي از مباحث مهم در علم كامپيوتر بحث مهندسي نرم افزار مي باشد امروزه شركت ها بدون

داشتن اصول مشخص مهندسي نرم افزار هيچگاه تصميم به ايجاد سيستم هاي نرم افزاري نمي 

.گيرند 

و توليد سيستم هاي نرم افزاري داراي يك چرخـه حيـات مـي همانگونه كه مي دانيد طراحي

و عوامل مرتبط با آن پرداختـه باشد كه در علم مهندسي نرم افزار به بررسي اين چرخه حيات

:به طور كلي مراحل اين چرخه به شرح زير مي باشد. مي شود 

و مشخص كردن آنها• كا. فعاليت جمع آوري نيازمندي هاي ري را كه اين نيازمندي ها

. سيستم مي بايست انجام دهد را مشخص مي كنند 

. فعاليت تحليل نيازمندي ها براي درك بهتر آنها•

فعاليت طراحي براي اينكه مشخص شود كه سيستم چگونه نيازمندي ها را برآورده مي•

. كند 

. فعاليت ساخت سيستم•

؟ آزمايش سيستم براي تاييد اينكه آيا سيستم نيازمندي ها را•  برآورده كرده است يانه

.و در نهايت فعاليت تحويل سيستم•
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و هر كدام به نحوي به انجام حال متدلوژي هاي مختلفي براي انجام اين فعاليت ها وجود دارد

.اين كار ها مي پردازند 

 متدولوژي

و اينكه يك متدلوژي چه كاري انجام مي دهد پرداخت . در ابتدا بايد به تعريف متدلوژي

،: تعريف ، عقايـد و هـدف مـدار از مفـاهيم متدلوژي يا فراروش مجموعه اي است همگرا

و مـي  و اصولي كه بوسيله منابعي در جهت حل مسايل گروهي بكار گرفته مي شود ارزش ها

.ايجاد نمايد غير تصادفيخواهد تغييرات مطلوبي را در وضع موجود يك سيستم بطور 

.وظيفه دارد يك متدلوژي در حقيقت سه

. فرموله كردن مسئله.1

 بيان نحوه حل مسئله.2

. پياده سازي مسئله.3

ديدگاه شي گرايي از اواسط دهـه. بررسي متدلوژي هاي شي گرا مي باشد هدف ما در اينجا

شد 70 و در اوايـل. ميلادي در مباحث برنامه نويسي كامپيوتر متولد پس از گذشت چند سال

و طراحـي سيسـتم هـاي به جهت ناكار90دهه  آمدي روش هاي سـنتي در مباحـث تحليـل
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و نيز ظهور سيستم هايي كه مدل سازي آنها به روش هاي سنتي بسـيار و كامپيوتري اطلاعاتي

و طراحان سيستم را به اين فكر انداخت تا از ديدگاه شي گرا عـلاوه  ، تحليل گران ناقص بود

و طراحي  . سيستم نيز استفاده كنند بر برنامه نويسي در زمينه تحليل

از جمله اين متدلوژي هاي شي گرا كه در طول سال ها ايجاد گرديد مي توان متدولوژي هاي

Fusion وBooch وrumbaugh و متــدواوژيYourdon در. را نــام بــرد تــا

در كنـار هـم گـرد Jacobsonو Boch,Rumbaughآقايان 1996نهايت در سال 

و پايه هاي   Unified Modeling Language("زبان مدل سازي يكپارچه"آمدهند

 OMG(توسـط97ايـن زبـان مـدل سـازي در سـال. را ايجـاد كردنـد UMLيا همان)

)Object Management Group و در آمريكا به عنوان يك استاندارد پذيرفته شـد

. از آن پشتيباني كردند Microsoftو Oracleشركت هاي مشهوري نظير 

:عضي مفاهيمب

Object :و رفتار مسـتقل به هر شيئ يا مفهوم يا هر چيز قابل دركي كه بشود با خصوصيات

ــرد  ــي كــ ــيط بازشناســ ــك محــ ــرا از يــ ــود Objectآنــ ــي شــ ــه مــ .گفتــ

گفته مي شود كه در واقع يك مقدار Attributeهر شي يكسري خصوصيات دارد كه به آنها

ــر  ــه ازاي ه ــراي آن ب ــي ب ــا ارزش مشخص ــد ي ــته باش ــود داش ــد وج ــي توان ــيئ م .ش

گفته مي شـود كـه در واقـع Methodاز طرف ديگر هر شيئ يكسري رفتار دارد كه به آنها
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پاسخ هايي است كه آن شيئ كه تحريكات يا پيغامها يا رخـدادهايي كـه از محـيطش صـادر

.ميشود مي دهد 

Class :مي كـلاس نشـان دهنـده. گردد براي دسته بندي اشيا مفهومي به نام كلاس تعريف

و رفتار ها مشـترك  و رفتار گروه خاصي از اشيا مي باشد كه در آن خصوصيات خصوصيات

.مانند وبلاگ. هستند 

و و در محيط عملياتي كـلاس واقعـا وجـود نـدارد در واقع كلاس يك مفهوم انتزاعي است

object دانشـجو به عنوان يك مثـال ديگـر كـلاس.ي از آن كلاس وجود دارد-object 

و. 12345678دانشجو به شماره .يـك واقعيـت objectپـس كـلاس يـك مفهـوم اسـت

در. Methodو يكسـري Attributeيكسري-هر كلاس هم مانند شيئ يك نام دارد كـه

و objectها رفتار Attributeواقع  هـا پاسـخ هـاي Methodهـاي آن كـلاس هسـتند

object هاي آن كلاس.

Instantiation :يعني نمونه اي از آن كـلاس كـه. به معناي ايجاد يك شيئ از يك كلاس

.همان شيئ مي باشد توليد مي گردد 

: Responsibility(مسئوليت و سه جنبه) چيزي است كه به شي اختصاص داده ميشود

.دارد 
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. آنچه كه شي راجع به خودش مي داند•

و با هم• . ارتباط دارند كساني كه شي را مي شناسند

. كارهايي كه شي انجام مي دهد•

هم: سناريو يا متوالي مي باشد كه منجر به انجام كار خاصي مي گردد يك مجموعه پشت سر

 . 

و ارتباطـات يكسـان هسـتند در يـك: كلاس ، اعمـال مجموعه اي از اشيا كه داراي صفات

و هر يك از اين اشيا نمونه اي  از آن كلاس به حساب) Instance(كلاس قرار مي گيرند

.مي آيند 

و مقالات آينده براي اينكه مفاهيم و عناصر آن را بهتر متوجه شويد كار را بـا UMLدر ادامه

.اين مورد يك سيستم مديريت پروژه مي باشد. بررسي يك مورد آموزشي ادامه خواهيم داد

ك: توجه و انجام يك پروژه امل نمي باشد بلكه سعي مي شـود در در اينجا هدف پياده سازي

.بپردازيم UMLخلال اين مثال به بررسي 

و راهبـري سيسـتم را و منابع يك سيستم مديريت پروژه مي بايست توانايي مديريت پروژه ها

.بنابراين نقش هاي زير در آن تعريف مي شود.داشته باشد 

: Project Manager(مدير پروژه• ن تحويل محصولي اين نقش مسئول تضمي)

، با توجه به محدوديت منابع مي باشد و هزينه مشخص . با كيفيت در زمان
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: Resource manager( مدير منابع• اين نقش مسئول تضمين تـامين منـابع)

و ماهر براي انجام پروژه ها مي باشد  . انساني آموزش ديده

: Human Manager(مديريت افراد• و اين نقش مسئول تضمين) بـروز بـودن

و كامل بودن كيفيت انجام كار براي يك پروژه مي باشد  كافي بودن مهارت هاي افراد

 . 

و راهبر سيستم• : System Administrator(مدير مسـئول تضـمين فـراهم)

. نمودن سيستم مديريت پروژه براي يك پروژه مي باشد 

: جهاندر UMLروند حركت به سمت-6

و استفادهUMLقبل از ارائه كنندگان مجبور بودند، زبان مدلسازي استانداردي وجود نداشت

و تفاوتهايي با هم داشتند، يكي از ميان زبانهاي مختلف موجود  كه هيچيك تقريباً كامل نبودند

تفاوتهاي زبانهاي مدلسازي، چندان قدرت مدلسازي را افزايش نداده بود، اما. را انتخاب كنند

شيدر عوض باعث افو و سردرگمي كاربران شـده بـودل صنعت در چنـين شـرايطي. گرايي

طبيعي بود كه استقبال زيادي از يك زبان مدلسازي استاندارد كه ويژگيهاي بارز زيادي داشت، 

به. بشود و تعداد ديگري نيز پـس UMLبسياري از شركتها در همان اوايل كار روي آوردند

. اتژي توليد ومستندسازي خود پذيرفتند، آن را به عنوان استرUMLاز تثبيت 
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OMG از از 700كه كنسرسيومي است متشكل و UMLشركت معتبر آمريكا، حمايت كـرد

البتـه عـلاوه بـر اسـتاندارد شـدن،. آن را به عنوان زبان مدلسازي استاندارد خود اعلام كـرد 

ــركت ــه ش ــت جداگان ــل حماي ــا مث ــزرگ دني ــاي ب ، Hewlett-Packard ،I-Logixه

Microsoft ،IBM ،Oracle و بسياري ديگر، خود سبب افزايش كـاربرد آن در محافـل

و نرم و رفع مشكلات گذشته، روز بـه 1.3امروزه نيز با ارائه نسخه. افزاري دنيا گرديد صنعتي

. شود روز بر كاربران آن افزوده مي

 خلاصه

و يـا سـوالاتي بمنظور حل يك مسئله سازماندهي شده الگوريتم ،اعلاميه اي• خاص

، تمامي مراحل يك الگوريتم مناسب. است كه مي بايست پاسخ آنان مشخص گردد 

و حل يك مسئله را ارائه مي نمايد لازم بمنظور انجام فرآيندهاي . مورد نياز

، پنج مرحله متفاوت برنامه• و پاكسازي ، خروجي ، پردازش ، ورودي مقداردهي اوليه

. نويسي مي باشند 

، نگرشي• "مثلا. ماكرو از يك برنامه را ارائه مي نمايند مراحل پنج گانه برنامه نويسي

، خوانـدن يـك جـدول مرحله ورودي ممكن است نيازمند اخذ داده از صفحه كليـد

و نهايتا خواندن اطلاعات بيشتر از بانـك اطلاعـاتي"تنظيمات از يك بانك اطلاعاتي

از)پالايش( بهسازي. ديگر باشد  ، فرآيندي است كه بـر اسـاس آن يكـي يكطرفه

و به آن جزئيات بيشتري اضـافه)نظير مرحله ورودي(برنامه نويسي مراحل بررسي

در عمليات فوق. اضافه خواهد شد  و مشخص شدن تمامي جزئيات لازم تا استخراج

،) پالايش( عمليات بهسازي. رابطه با يك مرحله خاص ادامه خواهد يافت  يكطرفـه

،.يك تابع نوشته گردد زماني متوقف مي گردد كه كد واقعي محوريت فرآينـد فـوق

: تبديل الگوريتم هاي ماكرو به ميكرو است

Input Step->ReadKeyboard( )
ReadSetupTable( ) -
>ReadTable1( ) ->(Code) 
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ReadTable2( ) 
ReadTable3( ) 

•UML از كلمات ،Unified Modeling Language مزيت. اقتباس شده است

بلاك هاي اوليه ايجاد.، تفكر مبتني بر برنامه نويسي شي گراء است UMLاستفاده از 

UML و متد ، خصلت سه UMLنمودار هاي كلاس. ناميده مي شوند كلاس تمام

. نمايش مي دهند را در يك نمودار مناسب OOPعنصر 

به نحوه دستيابي به خصلت ها بـر مـي Publicو Private، واژه هاي OOPدر•

براي كساني كه بـه"باشد ،امكان تغيير آن صرفا Privateاگرخصلتي از نوع. گردد 

، Publicاگر خصـلتي از نـوع.كلاس فوق تعلق دارند، وجود خواهد داشت  باشـد

نـد خواه) اعمال تغييرات مورد نظـر( ساير اشياء امكان دستيابي كامل به خصلت را 

.داشت


